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Waarom de naam? 

CSI Trees: klimaatbomen

met toekomst
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VCSI staat ook voor Citizen  Science  

Investigator oftewel de burger 

betrekken bij wetenschap om hen 

actief in contact brengen met 

kwesties die hun dagelijkse 

gezondheid en de kwaliteit van hun 

lokale omgeving beïnvloeden. 



Vanwaar de naam CSI Trees? 

CSI Trees: klimaatbomen met toekomst
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VCSI-Trees is de projectnaam die in 

overdrachtelijke zin de specifieke 

speurtocht met focus naar nieuwe 

klimaatbestendige boomsoorten 

weergeeft, met daarbij de 

burgerwensen niet uit het oog 

verliezend.



Ook deze boom heeft

geen tijd meer om lang 

na te denken
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Door de snel veranderende omstandigheden 

overschrijden stadsbomen  hun 

klimaattolerantie

Essentieel geworden om te anticiperen op de 

effecten van klimaatverandering op hun 

toekomstige geschiktheid in stedelijke 

omgeving en landelijk gebied



Ávan immens belang voor ecologische systemen, de wereldeconomie en het 

levensonderhoud en welzijn van de mens (Di Sacco  et al., 2021; Rivers  et al., 2022). 

ÁVormen de hoofdstructuur van veel terrestrische ecosystemen en stadsecologie

Áagrobosbouwsystemen een sleutelrol spelen in klimaatregulering door middel van 

koolstof -  en watercycli (Keppel et al., 2021; van Noordwijk et al., 2021). 

Ágezien hun belang en de daaruit voortvloeiende klimaatveranderingscrisis (Lyon et al., 

2022; Ripple  et al., 2017), is het essentieel geworden om te anticiperen op de effecten 

van klimaatverandering op hun toekomstige geschiktheid . 

Belang van bomen : 
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Relatieve gevoeligheid klimaatverandering in stedelijke gebieden
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Uitwerken van een onderzoeksystematiek en het opbouwen van 

een onderzoeksteam om te komen tot:

ÁSystematische benadering voor het vinden van nieuwe , voor de toekomst geschikte , 

stadsbomen

ÁClassificatiesysteem voor de toepassing van Stadsbomen op basis empirisch

verkregen data ter ondersteuning van veldmonitoring

Wat behelst het vooronderzoek CSI Trees?
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ÁDefinitie binnen CSI Trees: klimaatbestendige bomen met toekomst

ƀ Boom die tolerant is voor de belangrijkste toekomstige abiotische factoren

ƀ Verwachtingen berekenen : 50 -60 jaar vooruit

ƀ CSI Trees als project: middellange termijn benadering

Wat is een óklimaatboom ô?
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Versnelling

klimaatverandering
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üDrogere zomers

üLangere periodes van droogte

üGrote neerslagpieken

üVersnelling klimaatverandering vanaf 

jaren 90 (inmiddels 35 jaar), zie 

timelaps op CSI Trees site)



Extreme toleranties voor verschillende milieus
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Klimaat
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üEr wordt daardoor in toenemende mate een 

beroep gedaan aan de veerkracht van 

boomsoorten

üPotentiële ecosysteemdiensten kunnen niet 

worden niet behaald, denk aan schaduw, 

koolstoffixatie, geluidsreductie, 

bodembiologie, fijnstof, biodiversiteit... 



Beeldbepalende

landschapselementen Winterwijk
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ÅSolitaire bomen

ÅRelicten van houtwallen

ÅKan op overleven nihil in deze situatie



Effecten
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Zomerbladval , zelfs in vochtig en 

groeizame jaar

Toename generatiefactor van insecten



Beeldbepalende

bomen
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Verdwijnen door verandering abiotische

factoren

hitte

droogte

veranderende / wisselende

waterstanden

ectomycorrhiza sterfte ?

etc



Zelfde perceel locatie

begraafplaats
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Tevens Fagus sylvatica óAtropurpureum ô

Beschermde stam

Jonger

Vitaler



Solitairen op erven
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Kwetsbaarheid jonge

aanplanten
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ÅSorbus aucuparia

ÅKlein blad met geavanceerd bladrandje voor

bladkoeling

ÅBekend om droogtetolerantie

ÅInboet

ÅAanslag en hergroei percentages gaan

afnemen

ÅPublieke kosten nemen toe 
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Erfbeplantingen
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Tilia cordata

Å Inheems

Å Bekende soort vanwege

droogtetolerantie

Å deze standplaats heft extra 

drukfactor agv korte afstand tot de 

amoniakbron



Half en hoogstamboomgaardjes

rond Wôwijk
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Voorbeeld : Prunus domestica op Prunus 

avium selectie ?

Onderstam Gisela selectie of zaailing

avium ?

Beeld op foto: bladcurling, verdroging, 

start aftakeling hoogste takken in kroon, 

start totale aftakeling



Kwetsbaar streekbepalend

sortiment Winterwijk
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Quercus robur

Fraxinus excelcior

Ulmus glabra

Sorbus aucuparia

Betula pubescens

Betula pendula

Acer pseudoplatanus etc



Wat is de toekomst en reikwijdte van de zomereik ?

24



Klimaatbestendige

erfbeplanting
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ÅRobinia pseudoacacia ñUnifoliola ô

ÅHoge watergebruiksefficientie (WUE)

ÅHoge koolstofvastlegging

ÅDrachtboom (nectar en stuifmeel )

Å Beleving

Å Andere bomen een bedreiging of 

kans ?



Koolstofvastlegging (groei ) in relatie waterverbruik (WUE)
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Á Studie Berlijn

Á 2021

Á In situ 



Abiotische 

factoren 

stedelijke 

omgeving
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Inschatting factoren

die gezonde

boomgroei in 

Nederlands stedelijk

gebied beinvloeden

in rood

Abiotic Stress type Abiotic stresses Physiological effects

Deficit drought

Flooding oxygen deficiency root system

 Cold Freezing

 Chilling Endo dormancy problems

Heat leaf burning, stembursting,

Vapor Pressure Defcit (VDP) summer leafdrop

Low

High leaf and stem burning 

Infrared

Visible

UV

 Ionizing

Salinity
leaf burning, reduced transparation, 

stopping Carbon sequation

Mineral deficiency/ Low fertility

Mineral Toxicity

pH chlorosis, reduced growth, 

Air Pollutants (in Nederland fijnstof)

Soil temperature phenology

Soil compaction reduced growth

Wind

Pressure

Sound

Magnetic

Electrical

Water

Temperature

Light/Radiation

Soil

Atmosphere



Abiotische 

factoren 

stedelijke 

omgeving
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Inschatting factoren

die gezonde

boomgroei in 

Nederlands stedelijk

gebied beinvloeden

in rood

Abiotic Stress type Abiotic stresses Physiological effects

Deficit drought

Flooding oxygen deficiency root system

 Cold Freezing

 Chilling Endo dormancy problems

Heat leaf burning, stembursting,

Vapor Pressure Defcit (VDP) summer leafdrop

Low

High leaf and stem burning 

Infrared

Visible

UV

 Ionizing

Salinity
leaf burning, reduced transparation, 

stopping Carbon sequation

Mineral deficiency/ Low fertility

Mineral Toxicity

pH chlorosis, reduced growth, 

Air Pollutants (in Nederland fijnstof)

Soil temperature phenology

Soil compaction reduced growth

Wind

Pressure

Sound

Magnetic

Electrical

Water

Temperature

Light/Radiation

Soil

Atmosphere

Hydraulisch
falen van 

xylem: 
cavitaties

worden niet
aangevuld

basipetal of 
radial vanaf

namiddag met 
als gevolg dat

cellen en 
transportweef

sel afsterft .

Niet geheelde
caviaties
leiden tot 

weefselschade
obstructive 

van 
wateropname

met als 
gevolg , 

verbranding
en afsterven
van de stam , 
zichtbaar als 

afgevallen
bast ( Kotten )   



Abiotische 

factoren 

stedelijke 

omgeving
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Inschatting factoren

die gezonde

boomgroei in 

Nederlands stedelijk

gebied beinvloeden

in rood

Abiotic Stress type Abiotic stresses Physiological effects

Deficit drought

Flooding oxygen deficiency root system

 Cold Freezing

 Chilling Endo dormancy problems

Heat leaf burning, stembursting,

Vapor Pressure Defcit (VDP) summer leafdrop

Low

High leaf and stem burning 

Infrared

Visible

UV

 Ionizing

Salinity
leaf burning, reduced transparation, 

stopping Carbon sequation

Mineral deficiency/ Low fertility

Mineral Toxicity

pH chlorosis, reduced growth, 

Air Pollutants (in Nederland fijnstof)

Soil temperature phenology

Soil compaction reduced growth

Wind

Pressure

Sound

Magnetic

Electrical

Water

Temperature

Light/Radiation

Soil

Atmosphere

Atmosferische
droogte is nieuw
fenomeen voor

Nederland:
ondanks

bodemvocht
sluiten stomata 

> geen
transpiratie -

> bladtemperatuur
kan niet worden

gereguleerd -> blad 
verbrand , vaak

vanaf middaguur -
> RUBISCO verlies
door zomerbladval

veroorzaakt :
overjarige

vitaliteits opdonder



Dampdruktekort : kracht achter 

atmosferisch droogte
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Å Onderschatte en nieuwe belangrijke abiotische

stressfactor in de toekomstige NL steden en 

platteland voor vitale boomgroei

Å T +RV => DDD=DDT=VPD

Å Kracht waarmee iets uitdroogt

Å Maar ook : in hoge mate de snelheid waarmee

een boom transpireert

Å VDP door klimaatverandering hoger

Å VDP + sterke wind= nog sterkere transpiratie

van het blad



Abiotische 

factoren 

stedelijke 

omgeving
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Inschatting factoren

die gezonde

boomgroei in 

Nederlands stedelijk

gebied beinvloeden

in rood

Abiotic Stress type Abiotic stresses Physiological effects

Deficit drought

Flooding oxygen deficiency root system

 Cold Freezing

 Chilling Endo dormancy problems

Heat leaf burning, stembursting,

Vapor Pressure Defcit (VDP) summer leafdrop

Low

High leaf and stem burning 

Infrared

Visible

UV

 Ionizing

Salinity
leaf burning, reduced transparation, 

stopping Carbon sequation

Mineral deficiency/ Low fertility

Mineral Toxicity

pH chlorosis, reduced growth, 

Air Pollutants (in Nederland fijnstof)

Soil temperature phenology

Soil compaction reduced growth

Wind

Pressure

Sound

Magnetic

Electrical

Water

Temperature

Light/Radiation

Soil

Atmosphere

lucht wordt
steeds 

schoner , wat 
leidt tot 

verhoogde
instraling



Abiotische 

factoren 

stedelijke 

omgeving
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Inschatting factoren

die gezonde

boomgroei in 

Nederlands stedelijk

gebied beinvloeden

in rood

Abiotic Stress type Abiotic stresses Physiological effects

Deficit drought

Flooding oxygen deficiency root system

 Cold Freezing

 Chilling Endo dormancy problems

Heat leaf burning, stembursting,

Vapor Pressure Defcit (VDP) summer leafdrop

Low

High leaf and stem burning 

Infrared

Visible

UV

 Ionizing

Salinity
leaf burning, reduced transparation, 

stopping Carbon sequation

Mineral deficiency/ Low fertility

Mineral Toxicity

pH chlorosis, reduced growth, 

Air Pollutants (in Nederland fijnstof)

Soil temperature phenology

Soil compaction reduced growth

Wind

Pressure

Sound

Magnetic

Electrical

Water

Temperature

Light/Radiation

Soil

Atmosphere

per boomsoort
andere

fysiologische
reactie indien

gecombineerd met 
bodemdroogte



Abiotische 

factoren 

stedelijke 

omgeving
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Inschatting factoren

die gezonde

boomgroei in 

Nederlands stedelijk

gebied beinvloeden

in rood

Abiotic Stress type Abiotic stresses Physiological effects

Deficit drought

Flooding oxygen deficiency root system

 Cold Freezing

 Chilling Endo dormancy problems

Heat leaf burning, stembursting,

Vapor Pressure Defcit (VDP) summer leafdrop

Low

High leaf and stem burning 

Infrared

Visible

UV

 Ionizing

Salinity
leaf burning, reduced transparation, 

stopping Carbon sequation

Mineral deficiency/ Low fertility

Mineral Toxicity

pH chlorosis, reduced growth, 

Air Pollutants (in Nederland fijnstof)

Soil temperature phenology

Soil compaction reduced growth

Wind

Pressure

Sound

Magnetic

Electrical

Water

Temperature

Light/Radiation

Soil

Atmosphere

bodemtemperatuur
heeft groter effect 
op fenologie dan 
luchttemperatuur



Abiotische 

factoren 

stedelijke 

omgeving
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Inschatting factoren

die gezonde

boomgroei in 

Nederlands stedelijk

gebied beinvloeden

in rood

Abiotic Stress type Abiotic stresses Physiological effects

Deficit drought

Flooding oxygen deficiency root system

 Cold Freezing

 Chilling Endo dormancy problems

Heat leaf burning, stembursting,

Vapor Pressure Defcit (VDP) summer leafdrop

Low

High leaf and stem burning 

Infrared

Visible

UV

 Ionizing

Salinity
leaf burning, reduced transparation, 

stopping Carbon sequation

Mineral deficiency/ Low fertility

Mineral Toxicity

pH chlorosis, reduced growth, 

Air Pollutants (in Nederland fijnstof)

Soil temperature phenology

Soil compaction reduced growth

Wind

Pressure

Sound

Magnetic

Electrical

Water

Temperature

Light/Radiation

Soil

Atmosphere

Bodemverdichting
leidt tot: 

verminderd
wortelvolume , 

algehele stress dat
ziekten en plagen
in de hand werkt , 

vriderde nutrienten
en wateropname = 

groei etc



Zoektocht naar boomsoorten 

met meervoudige toleranties
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voor de toekomst zijn voor veel

standplaatsen boomsoorten met 

gestapelde / meervoudige toleranties

noodzakelijk



Soortenrijkdom boomsoorten in EU
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Migratiesnelheid van organismen onder

klimaatverandering
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Bomen : max tientallen tot honderden

meters

Het is zeer waarschijnlijk dat verschillende 

soorten niet in staat zullen zijn zich tijdig 

aan te passen aan de veranderende 

omstandigheden en/of snel genoeg te 

migreren naar locaties met geschikte 

klimaatomstandigheden ( Sittaro  et al., 

2017; Lenoir  et al., 2020).

Beheerstrategie : begeleide migratie is een 

optie voor stad , platteland en natuur : 

Ψresilience trait-based assisted migrationΩ



Stedelijk boombeheer
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Reactief :

maatregelen valen onder ópappen en 

nathouden ô 

Maatregelen of bronmaatregelen ?

CSI Trees richt zich op bronmaatregelen :

Een aanvullend klimaatbestendig boombestand voor

stedelijke omgeving en landelijk gebied



Relatieve gevoeligheid van werelddelen
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